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1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonanie i

odbioru instalacji elekirycznej dia - MODERNIZACJA (REMONT) CZESCI BLOKU OPERACYJINEGO NA
ODDIZIALE CHIRURGII KLATKI PIERSIOWEJ OBEJMUJACA WYMIANE DRZWI DO SAL OPERACYJNYCH

ORAZ WYKONANIE OStON PCV SCIAN KORYTARZA

1.2. ZAKRES S.T.
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wymiang instalacji elekirycznej omawianego obiektu. Zakres
prac budowlanych:

= Zasilanie drzwi automatycznych

= System zajetosci pomieszczenia

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$c¢ z Projektem
Wykonawczym, Specyfikacjg Techniczng i postanowieniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami budowlano — montazowych poszczegdinych
rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach budowy.

Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robdt
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami elekirycznymi,
uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter budowy.

1.4. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elekirycznej stanowiq:

- projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

- dziennik budowy

- dokumenty S$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, karty techniczne wyrobdw Ilub zalecenia
producentow

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.5. Nazwy i kody

Grupy robét, klasy robét lub kategorie rob 6t

45110000-1 Roboty rozbiérkowe — demontazowe

453110000-3 Roboty w zakresie instalacii elekirycznych
45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalaciji elekirycznych oraz opraw elektrycznych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45311100-1 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej
45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elekirycznych

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elekiryczne

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7,

a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i



sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczern. Aprobata techniczna -
dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$Slonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okresSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcqa (certyfikujgcaq),
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcey w sktad instalacji elektryczne;j
lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalaciji elekirycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sq czesciq czynng).
Polgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsdw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych

przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedyzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systfemy mocujqce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncdwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczne.

Odbiorniki energii elekirycznej - urzqgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w
inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja) , utatwia
wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sq ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elekirycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
rédtem  energii  elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.
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Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewoddw,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej w obiekcie, stosowaé zgodnie z Projektem
Budowlanym stanowigcym cze$¢ Dokumentdw Przetargowych.

Do wykonania i montazu instalaciji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowacd przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowq Komisje Elekirotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.

Przepisdw Dotyczqgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowaq,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elekiroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatdw przywotane w  specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V



w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewoddw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mma2.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm2, nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Nalezy zastosowac kable i przewody bezhalogenowe B2ca

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston rury instalacyjne, listwy
podtogowe.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tqczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadqg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sqg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $Srednich.
Jednoczednie podtqgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow

wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od r
16 do r 63mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potfrzeb do 200 mm?2) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogq by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od r
13 do r 42 mm, $rednice typowych rur

karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujqgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym

statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogqg byc
wykonane

takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogqg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniczd i
tgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sq z materiatow o wytrzymatosci elekirycznej powyzej

2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu
na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub

kohcowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm.

Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tqgcznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane
do mocowania osprzetu za pomocqg ,,pazurkdw" i /lub wkretdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prgd
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozZliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcdw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocqg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic mozna kilkka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny



tgczniki ogdlinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo- wtynkowych:

- tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach a 60 mm za
pomocqg wkretdw lub ,,pazurkdw".

- tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocqg wkretdw lub przyklejane.

- Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.
- Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub nie podtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prgd znamionowy: do 10 A,

- stopie ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

- stopie ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda witykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo- wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach a 60 mm za pomocqg wkretéw lub ,,pazurkdw".

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocq wkretdw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5-
6.0

mm?2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda witykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V /400V; 50 Hz,

- prgd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prgd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu  oswietlenia,
zawierajgcego co najmnie;j:

- dobdr opraw i zZrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogdw producentdw, odpowiednio do potrzeb
oSwietleniowych pomieszczenia i warunkdw Srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |,

Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacii
nie moze by¢ mniejsze od 750 V.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

- do zaréwek,

- do lamp LED-owych,

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesSci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20

- zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1



- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

Modut kontrolno-sterujgcy SSP

Adresowalny petlowy element kontrolno-sterujgcy przeznaczony do uruchamiania stykami
przekaznikbw na sygnat z centrali urzgdzen przeciwpozarowych i alarmowych. Umozliwia
kontrolowanie sprawnosci sterowanych urzgdzen i poprawnosci ich zadziatania. Mogg tez
kontrolowac¢ stany dowolnych urzgdzen niezwigzanych z ich wysterowaniem. Przeznaczony do pracy
w systemie POLON 4900 i POLON 6000 (z ograniczeniami).

¢ PROD: POLON-ALFA | MODEL/WYK: EKS-4001 Urzgdzenie wymagane, zamiana niedozwolona z
uwagi na zachowanie kompatybilno$¢ z systemem SSP w Obiekcie oraz funkcjonalnosci
projektowanych central pozarowych. Szczegdtowe informacije techniczne mozna znalez¢ w kartach
kata-logowych i instrukcjach obstugi.

Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej i logicznej mogqg by stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie uzyte materiaty muszg posiadac aktualne atesty,
certyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe, towarowe,
przywolania patentéw, nazwy modeli, numery katalogowe stuiq jedynie do okreslenia cech
technicznych i jakosciowych materiatidéw a nie sq wskazaniem na producenta. Nalezy stosowaé
tylko materialy o identycznych parametrach technicznych i jakosciowych jak wskazane w
dokumentacji. Zastosowanie materialdw zamiennych nalezy uzgodnié z inspektorem nadzoru
auvtorskiego i inwestorskiego.

W przypadku, gdy w dokumentaciji projektowej lub specyfikacji szczegélowej nie podano wymagan
technicznych dla materiatéw i wyrobéw lub je podano w sposéb ogdlny, nalezy kazidorazowo
dokonaé uzgodnien z projektantem i inspektorem nadzoru i w razie potrzeby dokonaé wpisu do
dziennika budowy.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogqg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sq wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elekirycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
kratkach (oznaczenie ,,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréow (ciggtose
zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by<¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku
braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac

przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,

urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Podczas transportu materiatdéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowad ostroznose
aby nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebndéw: — 15°C i - 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia
izolacii.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robdt.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
scian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, §cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sq w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) |18 21 22 |28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 |350 450




— tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocq przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takie] gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zicowang) z tynkiem

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlinieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszqg by¢ utozone

swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciqgi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatdw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Instalacja o$wietlenia i gniazd wtyczkowych dostosowana do nowej funkcji wykonana bedzie
przewodami 3(4)x1,5 p/t — oswietlenie i 3x2,5mm?2 p/t — gniazda wtyczkowe.

5.3.Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzern i odbiornikow energii
elekirycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonym antykorozyjnie na kotkach
rozporowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii
elektrycznej montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen.

Zrédta swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd witykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbednq
wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniozda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Potozenie wytgcznikédw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniaozda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedqgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim / podstawowa/ - izolacja robocza jako uzupetnienie
ochrony wytgcznik réznicowo-prgdowy.

- Ochrona przed dotykiem posrednim /dodatkowa/ - zastosowanie szybkiego samoczynnego
wytgczenia zasilania. Maksymalny czas wytgczenia zwarcia dla instalacji odbiorczej 0,4 s
/pomieszczenia suche/ 0,2 s/ pomieszczenia wilgotne, piwnice/.

Instalacje wykona¢ w catoéci w uktadzie TN-S / z wydzielonym przewodem neutralnym N i
przewodem ochronnym PE.

- W obiekcie wykonaé potgczenia wyrdwnawcze gtdéwne i miejscowe
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Catoé¢ ochrony przeciwporazeniowej wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.90r. Dz.U. 81/90 oraz PN-91/E-05009 z pdzniejszymi zmianami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét

Do obowigzkédw wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatdw odpowiedniej jakosci

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkdw transportu i przechowywania materiatow, ktore
zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robdt.

- okredlenie, i uzgodnienie takich warunkéw dostaw aby mogta by¢ zapewniona rytmicznos¢ robot

- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- instalacji podtynkowych przed zakryciem,

- poprawnosci montazu przewodow,

- wtasciwej lokalizacji urzgdzen i opraw,

- trwatoé¢ zamocowanych urzgdzen,

- zachowanie zasady jednolite] pozycji zatgczania tgcznikdw,

- doboru opraw oswietleniowych,

- zgodnosci zastosowanych urzgdzen z projektem wykonawczym (lub ustaleniami z

inwestorem)

- zgodnosci zastosowanych zabezpieczen instalacii,

- pomiar rezystanciji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Dokumentowanie wynikdw pomiardw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badah muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dokumenty te
stanowig integralng cze$¢ Operatu Kolaudacyjnego Robdt. Sporzgdza sie je w dwbdch
egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

Atesty materiatdw muszg by¢ przechowywane przez wykonawce i przedstawiane przy odbiorach
roboét.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetnicjgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac
wade za niemajgcq zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakose.

wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT .

Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacii elektrycznej

Obmiaru robét dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dla kablii przewoddw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oéwietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektryczne;j: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacii

elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢ inne
szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt

W szczegdlnosci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

Obmiar robét polega na okredleniu faktycznego stanu zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Projektem
oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania
robdt pomiedzy Wykonawceq i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Obmiary sporzqgdzone
bedqg przez Wykonawce zapisane w Ksigzce Obmiardw, i uzgodnione z Inspektorem w
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ustalonym frybie.
Wyniki obmiaru nalezy poréwnac¢ z Dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu
okreslenia réznic w ilosci robét.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajgcych

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogq podlegac m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tqcznikdéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaijq zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoZliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$S¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie joko$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kv pomiar rezystancji izolaciji instalacji,

- dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

Parametry badanh oraz sposdb przeprowadzenia badan sq okreSlone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN- E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Odbidér robdt powinien by¢é dokonany po zgtoszeniu przez Wykonawce (wpisem do Dziennika
Budowy) gotowosci do odbioru.

W przypadku prawidtowego wykonania robdét, uzyskaniu pozytywnych wynikdéw badan i pomiaréw
oraz skompletowaniu catej dokumentacji powykonawczej, co musi by¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Zamawiajgcy sporzgdza i podpisuje Protokdt Odbioru Robot.

W protokdle nalezy potwierdzi¢ prawidtowe i terminowe wykonanie robdt w catosci lub ich czesci.
Pozostate roboty, w ktérych stwierdzono usterki i niedociggniecia powinny by¢ ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robdt nalezy ustalic:

- sposdb i termin usuniecia usterek na koszt wykonawcy

- zakres potrgcen za wady trwate

W przypadku, gdy po dokonaniu przeglgdu odbierajgcy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego odbioru po usunieciu ich przez
Wykonawce i ponowne zgtoszenie przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakohczenia robdt
uwaza sie date powiadomienia Zamawiajgcego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze roboty
sg gotowe do odbioru.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elekirycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdét i ich kohcowym odbiorze, lub etapami okreSlonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 3 listopada 1998 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 140 ).

2. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 92).

3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw wewnetrznych z 4 lipca 1994 roku w sprawie zakresu, trybu i
uzgadniania projekfu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 102) z
pozZniejszymi zmianami .

4. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 roku w
sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami . (Dz. U. Nr 15z 1999 r. ).

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych , tom V.

6. Przepisy Budowy i Eksploatacji Urzgdzen Elektrycznych PBUE.

7. Polskie i Branzowe Normy Elektryczne. :

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-7-701 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.

Ogdlne zasady ochrony.

PN-IEC 60364-4-43 Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow.

N SEP-E-004 - Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 - Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN-61140 — Ochrona przed porazeniem elekirycznym. Wspdlne aspekty instalacii i urzqgdzen.
PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr srodkédw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowd

PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie $Srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 - |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtqgczenia
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty prgdotwdrcze.

PN-EN 12464-1:2012 — Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é.1: Miejsca pracy we
whnetrzach.

PN-EN 50310:2002 - Stosowanie potgczeh wyrdwnawczych i uziemigjgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy
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